Raport wod-kan

Jak to robig w Dartowie...

Wraz z budowa nowej oczyszczalni i sieci kanalizacyjnej w MPGK Darlowo

(woj. zachodniopomorskie) zauwazono potrzeb¢ wykonania ciaglego monitoringu
przepompowni. Dlatego tez od lipca 2002 r. dziala tam system monitoringu sieci
kanalizacyjnej i wodociagowej.

Pierwszym pytaniem, na jakie nalezato sobie odpowiedzie¢, byt sposéb transmisji danych z
monitorowanych obiektéw. Po wykonaniu wielu analiz technicznych i ekonomicznych wybrano
transmisj¢ za pomoca linii telefonicznych w systemie Centrex.

Posiadajac komputer z modemem, mozemy za pomoca linii telefonicznej potaczy¢ si¢ z Internetem,
dlaczego by wigc nie wykorzystac tej metody do transmisji danych telemetrycznych ?

Istnieje specjalny rodzaj taryfy na tego typu ustugi — jest to Centrex. Azeby wytlumaczy¢ ideg
Centreksu, najlepiej postuzy¢ si¢ przykladem dobrze znanym z zycia. Prawie w kazdej firmie znajduje
si¢ centralka telefoniczna, do ktorej podtaczone sa telefony firmowe (wewngtrzne), potaczenia migdzy
tymi telefonami sg bezptatne, ptaci si¢ tylko wtedy, gdy trzeba ,,wyj$¢ na miasto". Na podobnej zasadzie
dziata Centrex (zgrupowanie okreslonych numeréw sieci publicznej jako wirtualnej centralki
prywatnej), tyle tylko, ze telefony podtaczone do tej wirtualnej centralki moga znajdowacé si¢ zar6wno
w sasiednich pokojach, jak 1 na drugim koncu miasta. Wazne jest to, ze potaczenia wewngtrzne
pomiegdzy uzytkownikami tej centrali sa bezptatne. Potaczenia zewngtrzne (na miasto) sa liczone
wedhug normalnego cennika. Dzigki niskiemu abonamentowi uzyskuje si¢ wigc tani srodek zarowno do
transmisji danych. Jak i do tacznosci telefonicznej (linie analogowe) z monitorowanymi obiektami. Do
Centreksu moga by¢ wpigte zarowno linie juz istniejace, jak i takie, ktore trzeba dopiero doprowadzi¢.

Co chcemy monitorowac?

Gdy mamy juz ustalony sposob transmisji, nalezy si¢ zastanowi¢, jakie informacje chcemy otrzymywac
z obiektéw monitorowanych. Przede wszystkim obiekty powinny powiadamia¢ dyspozytornig o
awariach. Poza tym powinno gromadzi¢ si¢ dane o pracy obiektu, takie jak praca pomp, ci$nienie w
sieci, prady pomp itp. Praktycznie nie ma Zzadnych ograniczen w ilo$ci przesytanych danych, jednakze
powinno znalez¢ sig ztoty Srodek migdzy informacja uzyteczna a taka, ktora jest tylko niepotrzebnym
gadzetem, zwigkszajacym jedynie koszt inwestycji. Z powyzszych zalozen wynika, ze w kazdym z
monitorowanych obiektow powinno znajdowac si¢ urzadzenie, ktore w ustalonych odstgpach czasu
sprawdza stan obiektu i zapisuje je w swojej pamigci. Nazwijmy umownie to urzadzenie Rejestratorem
Pracy Obiektu (RPO).Dane zapisywane w pamigci musza by¢ sprawdzane. Jezeli zostanie wykryty stan
alarmowy, RPO powinien nawiaza¢ polaczenie z dyspozytornia i przesta¢ jej informacjg¢ o alarmie.
Dane telemetryczne mozna podzieli¢ na dwie grupy: sygnaty dwustanowe (stan O lub 1), np. praca
pompy, brak zasilania, otwarte drzwi itp. oraz sygnaty analogowe, np. poziom wody w studni, prad
silnika pompy, ci$nienie w sieci itp. Oczywiscie nie mozna bezposrednio zapisa¢ w pamigci RPO np.
wartosci ci$nienia w postaci analogowej Jako pradu z zakresu 4-20 mA.

Zeby mozna bylo zapisa¢ warto$¢ analogowa, nalezy najpierw zamieni¢ Ja na warto$¢ cyfrowa za
pomoca przetwornika A/C (analog/cyfra). Trzeba przy tym ustali¢, z Jaka dokladnoscia majq by¢
zapisywane warto$ci analogowe. Zawsze nalezy rozwazy¢ sensowno$¢ zwigkszenia rozdzielczo$ci
przetwornikow A/C w kontekscie pozniejszego wykorzystania danych pomiarowych.

Rozwiazanie w Darlowie

Monitoring rozpoczat si¢ od sieci kanalizacyjnej. Typowa przepompownia kanalizacyjna sktada sig z
dwoch pomp pracujacych naprzemiennie. Sterowanie wykonane jest w oparciu o pomiar poziomu za
pomoca sondy hydrostatycznej. Do wejs¢ RPO dochodzi osiem sygnatéw dwustanowych i jeden
analogowy. Sa to: praca dwdch pomp (2 bity), awaria dwoch pomp (2 bity), poziom suchobiegu (1 bit),
poziom maksymalny (1 bit), brak zasilania (1 bit), otwarte drzwi (1 bit) oraz poziom w studni (warto$¢
analogowa) - (8 bitow). Jak wida¢, do zapisu wej$¢ potrzeba w tym wypadku tylko dwdch bajtow (16
bitoéw).Poniewaz zapis odbywa si¢ co 10 sekund, wigc trzygodzinna rejestracja zajmuje ok. 2 kB
pamigci. Monitoring sieci wodociagowej powstaje w oparciu o juz istniejaca sie¢ monitoringu
kanalizacji. Pojawita si¢ bowiem koncepcja, azeby wykorzysta¢ urzadzenia juz zamontowane w
przepompowniach do monitorowania cisnienia w wybranych punktach sieci wodociagowe;j.



Polega to na tym, ze dodatkowo do przepompowni kanalizacyjnej doprowadza si¢ sygnat z
przetwornika ci$nienia zamontowanego na pobliskim odcinku sieci wodociagowej. Dzigki temu
monitoring sieci wodociagowej powstaje przy znikomych naktadach inwestycyjnych, a koszty
transmisji nie ulegaja podwyzszeniu.

Rejestrator RPO zapisuje zarowno dane kanalizacyjne. Jak 1 wodociagowe. Jezeli z RPO potaczy si¢
komputer monitoringu kanalizacji, to wysylane sa mu dane dotyczace kanalizacji. Jezeli z kolei Jest to
komputer wodociagowy, to otrzymuje od RPO wartos¢ zarejestrowanego cisnienia.

Dalsza rozbudowa monitoringu sieci wodociagowej bgdzie polegata na rejestracji pracy stacji pomp.
Planuje si¢ w tym przypadku monitoring nastgpujacych parametréw: praca pomp, stany alarmowe,
pomiar ci$nienia, pomiar poziomu lustra wody w studniach glgbinowych, pomiar pradow silnikow
pomp, pomiar poziomu na wiezy cisnien, pomiar poziomu w zbiorniku buforowym, rejestracja stanow
wodomierzy pomp glgbinowych oraz pomiar wydajnosci pomp.

Wszystkie z powyzej wymienionych parametrow beda odczytywane co 10 sekund i zapisywane w
pamigci komputera monitoringu, tworzac tym samym histori¢ pracy stacji pomp.

Urzadzenia do monitoringu

Do monitoringu potrzebny jest komputer z modemem oraz urzadzenia do rejestracji pracy obiektow
(RPO). O ile z komputerem nie ma problemu, to wybor RPO nie jest juz tak prosty.

Dla przyktadu rozpatrzymy wymagania stawiane RPO dla typowej przepompowni kanalizacyjnej (dwie
pompy). RPO powinien posiada¢ minimum osiem wejs¢ dwustanowych oraz 8-bitowy przetwornik
A/C, a takze pamig¢ do archiwizacji danych, ktére bedzie odczytywat na swoich wejsciach. Wielkos¢
pamigci jest w zasadzie dowolna — jezeli chcemy, aby znajdowaly si¢ w niej zapisy z ostatnich trzech
godzin, wystarczy Juz pojemnos¢ 2 kB (2 bajty x 6 x 60 x 3 = 2160 bajtoéw).

RPO powinien posiada¢ wyjscie RS 232 do komunikacji z modemem, a takze by¢ wyposazony w uktad
zasilania awaryjnego — chcemy przeciez otrzymywac informacje rowniez o braku zasilania
podstawowego.

Powyzsze czynniki spowodowaty, Ze dla potrzeb monitoringu zostal opracowany specjalizowany
sterownik na bazie mikroprocesorow firmy ,,Atmel", ktéry oprocz wcze$niej wymienionych
komponentow zawiera takze zasilacz awaryjny (UPS) oraz tadowarke akumulatora zelowego. Dzigki
temu w sktad RPO wchodza tylko: sterownik mikroprocesorowy, zasilacz sieciowy, akumulator zelowy
oraz modem. Zastosowany akumulator o pojemnos$ci 4 Ah zapewnia osiem godzin pracy RPO przy
braku zasilania sieciowego. Jezeli, oprocz monitorowania obiektu, zamierzamy nim Jeszcze zdalnie
sterowac, to wtedy dodatkowo montowana jest ptytka wyjs$¢ przekaznikowych (standardowo osiem
wyj$¢).Oczywiscie zdalne sterowanie nie zastgpuje sterowania lokalnego, a stuzy jedynie do doraznego
zalaczania lub odtaczania urzadzen znajdujacych si¢ w obiekcie, np. pomp.

Minimalna konfiguracja sterownika (osiem wejs¢ dwustanowych, jedno analogowe, 2 kB pamigci)
powinna by¢ stosowana tylko tam, gdzie jesteSmy pewni, Ze nic nastapi rozbudowa monitoringu o nowe
elementy (np. pomiar ci$nienia sieci wodociagowej).

Program komputerowy do monitoringu

Do monitoringu sieci kanalizacyjnej zostal napisany specjalny program, ktéremu nadano nazwe
NETMASTER. Jego podstawowym zadaniem jest faczenie si¢ z obiektami i pobieranie danych
zapisanych w pamigciach sterownikdéw. Poza tym program cyklicznie przechodzi w stan nastuchu,
oczekujac na ewentualne zgloszenia z obiektow o awarii. Dane, ktore zostaty odebrane, sa dopisywane
do danych archiwalnych na dysku, tworzac tym samym histori¢ pracy poszczeg6lnych obiektow. Po
zapisaniu na dysku dane podlegaja dalszej obrobcee, przede wszystkim w celu przedstawienie pracy
obiektow na wykresach. Nastgpnie wyliczane sa motogodziny pracy pomp, ilo$¢ zataczen, a takze
$redni czas pracy dla dowolnego okresu. Program umozliwia takze zglaszanie alarmow programowych
polegajacych na wykrywaniu odstgpstw od normy, tj. zbyt czgste zalaczanie si¢ pomp lub za dtuga ich
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